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Merhaba, ben =
Dr. Céléste. Ben bir

evrenbilimciyim yani
kozmologum,

Gesitli hesaplama\
yontemlerinin yardmiyla
meslektaslarm ve
ben, evrenimizde ¢ok
UzZun zaman dnce
Isim, evrenin ’ B gerceklegmis birgok

sirlarimi e — A fenomeni anlamaya
kesfetmek ve . § = 2 = ¢ahsyoruz.
onlar anlamak. )

Ama ashnda her
aUun yaptigim sey

Bu kulaga biraz ’ ‘ ‘ Iste buna
gizemli ve belirsiz evrenbilim veya
gelebilir..,

Bana inanmyor 0 zaman
musunuz yoksa? size kisaca
anlatayiml

*Bilimsel terimlerin agiklamas: igin sayfa 63'teki s6zl0ge bakabilirsiniz.



BUyOk
Patlama’dan
bahsedildigini | . Hayal etmesi zor
mutlaka WA , y Ama bu dogru ama su anda
duymussu- \

N\ aiedie degill Biz bilim bildigimiz kadaryla
nuzdur.., ; e / insanlan,

bunun evrenin
ortaya
¢ktigi an
olduguna
inanyoruz,

Bunun muazzam bir
patlama olduguna dair yaygn
bir kanaat s6z konusu.

Evrenin ilk SOromo,
parcaciklardan olusan

bir ¢orbayr andinyordu.
HICLIKTEN

geldik...

Hizla hareket eden ve
birbirine ¢arpan
parcaciklardan.,

kag 15k yi boyunca konugmam
gerekir ama kisaca sunu
séyleyebilirim ki evren
geniglemeye baslad.

Eh, sevgili
evrenimizin
hayatinda pek ¢ok
sey oldv.

TOm bu bilgiler hikdyenin gerisi
igin dnemli, 0 yozden bunlan
aklmizin bir késesinde tutunl




KMAI bir bakima,
pargaciklardan olusan
gorbanin sogurken yaydigr
1siktir,

Bu gorseli
daha énce gdrmus

mOydonvz? Bu, KMAI*'y:

gOsteriyor,

Peki bu
bizi neden
ilgilendiriyor?

*Kozmik
Mikrodalga
Arka plan

Isinimi ya da
Kozmik fon

|§|ma3|.

[

Bu kozmik 1514
gozlemlemek
bize evrenin
isleyisi, g?gv'ni§i
ve evrimi
hakkinda ¢ok
fazla bilgi

L verebilir,

Ny

B\
U

A

Gozlemlerden bahsetmisken,
yakin zamanda gerceklegen
bir astronomik kesiften sé6z
edildigini duymugsunuzdur
belki: kUtlegekimsel dalgalar,

.

Bu dalgalar, evrenin
sinirlarindan bize
vlasan degerli mesa jlari anlamamiz
saglayan titregimlerdir.

Bu kitlegekimsel dalgalar:
meydana getirense
evrenbilimin rock starlar!

Gorseller: Avrupa Uzay Ajansi (ESA), Ulusal Havacilik ve Uzay Dairesi (NASA) 7
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Hatirhyor musunuz,
2019’da ninayet
onlardan birini
fotograflamay
basarmistik!

Sizi her ydnden bilgi
bombardimanina
tuttugumon
farkindaym, o
yUzden simdi derin
bir nefes alalm,..

AN

/ Hakkmvda kOI'\U§UP onlo BOyOk Patlama
d_U'd({QUV“UZ kara hakkindaki gergegi dgrenmek
deliklerin gercekte ne i¢in sabirsizlanmyorsaniz,,,
olduklarini,,
= [

ya da kotlecekimsel sizi evrenin en bOyok
dalgalar nasi meydana gizemlerinden birinin ¢ilgin kesfine
getirdiklerini.. dalmak igin emniyet kemerlerinizi

baglamaya davet ediyoruml




Ah, pardon,
roketlerden gimdi
bahsetmeyecegim!

------

Ve burada
bizi ilgilendirense
yer gekimi
yasalar,

TOm bu olaganisty konulara gegmeden)

énce, ise fizikren... J_—ﬁ§d

-

Bu yasalar dzellikle
gezegenler, yildizlar veya
galaksiler gibi kocaman ve

¢ok bUyUk kotleli nesneler igin

gecerlidir.

......

yani nesnelerin hareket etme, donUsme

ve birbirleriyle etkilesime girme bigimini
belirleyen "oyun kurallar” dizisinden

bahsederek baslamalyiz.

..bu alanda
¢ahsan ilk
bilim insam
Galileo'ydu.

EVRENSEL

Digaridaki
bu QUrOIto
de neyin

nesi?

Her ne kadar o
ddénemde "yer cekimi"
terimi kullanimasa da...




< Ah, dnemli bir sey deé@
| e

Orada, kalabahgin
ortasindaki meslektagim
Michel Mayor,
ik 6tegezegeni kesfeden

kisi.

f f ~
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Odolo’nden bu yana kendisi gerg

V\\C\AGEEL ,/ \ / o / / “ 2019'da kazandig Nobel Fizik D
e

bir yildiz!

Bl
o

Selam Michel, héla

tek parga misin?

Benim
laboratuyarma
gidelim!

Sanirm hayranlarin kolay kolay pes
etmeyecekler., Galileo’'yu gérmeye
gidecektim, burada olduguna gdre

benimle gelmek ister misin?

asalarindan bahsetmeye bashyordum..,

Bu GERGEKTEN
sagma bir hal aldu..
Gizgi romanlarinda beni
gizmek isteyen insanlar

bile var!

(Evef, ben de tam onlara yer gekimi\—
Y

Ah, sUper! Herkese
merhabal

1

Pekéla, sana
memnuniyetle eglik
ederim,

ma imza

dagitmam, ona gdrel
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BABEALEEINY;

vrada, 17. yozylin baslarinda ,.ﬂ“"'—':‘:jip\
Ca da, 17. yozyin bagl D ,““\“/\\"‘?m

Bu fenomen, dusen herhangi bir
cismin yere dogru duz bir ¢izgide
hareket ettigi gdzlemine dayanyor,

\

En kafa kanstinci olansa, dosus
hzinin ¢ok farkl kUtlelerdeki
cisimler i¢in bile ayni olmas.*

Pisa Kulesi‘ndeyiz.

Y
[Galileo iki kategoriye aylrd@] \\\\\ “
fenomenler Uzerine g¢ahsyor: L
//ﬁ 1
isimlerin yery0zy

YT
¥

t 2@ "
LUK, ¥

Galileo’ya gdre kagirlmamas:
gereken en dnemli nokta, bu
kategorilerin iki ayri "dUnya”
oldugu...

Ay'in DOnya efrafinda dénmesi veya gezegenlerin
Gunes etrafinda ddnmesi gibi.

I SO NG R o
N *

Galileo'nun vurguladig bir diger nokta
sudur: Ister bir laboratuvarda ister
sabit hizla giden bir trende deney yapin,
fizik kanunlar ayni sekilde gegerlidir.

JU

Buna fizigin "Galileo
degismezligi” denir,

/ Yani sonuglar aynidir!

"



Newton, Galileo’nun iki
ayri "donya”sinin ashinda
tek ve ayni oldugunu
ortaya koymustur!

Aradan gegen birkag on
yin ardindan, Ingiltere’de
Isaac Newton'un dehasyla

karsilagiyoruz.

Gunumizde buna
yer gekimi diyoruz.

. g azaian i‘;me
artan ivme
Newton’a gdre, iki cisim birbirini
¢eker; ¢ekim kuvvetleriyse, kUtlelerine
ve onlar ayiran mesafeye bagh olarak
artar veya azalr,

I

Bu dinamikleri tanimlamak iginse U¢
hareket yasas: geligtirir:

@EVLmsizx_iK YASASI

Herhangi bir kuvvete maruz kalmayan @HAREKET

hareketsiz bir cisim hareketsiz kalr. YASASI

Yeni bir kuvvete maruz kalmayan Belli bir kuyvete maruz kalan bir

hareketli bir cismin hizi sabit kalr. cisim, kuvvet yontnde ivmelenir,
Bu cismin kitlesi ne kadar kigUkse
ivmesi de o kadar boyoktor,
kUtlesi ne kadar buytkse ivmesi
de o kadar kigUktor,

ETKI-TEPKI YASASI:

Etki-tepki: A cismi B cismine bir
kuvvet uygularsa, B cismi de A
cismine zit bir kuvvet vygular,

Burada A cismi (elma), B cismine
(kafanin Ozerine) dUsuyor.




